[atrzanski
Park Narodowy

Wiatr halny

Halny, zwany w krajach alpejskich fenem, jest charakterystycznym wiatrem wystepujgcym we wszystkich gérskich
rejonach $wiata. Pojawia sie zwykle po okresie tadnej i stonecznej pogody. Poniewaz fancuch Tatr lezy w zasadzie
réwnoleznikowo, to w naszym rejonie mamy do czynienia z wiatrem potudniowym, ale w innych regionach $Swiata fen
moze mie¢ inny kierunek. Przygladajac sie fizycznym podstawom powstawania fenu, z tatwoscig zauwazymy, ze fen
moze réwniez wystapi¢ po potudniowej stronie Tatr. Podobna sytuacja ma miejsce w Alpach - zjawiska cieptego wiatru
opadajacego z gér doswiadczajg takze mieszkancy potudniowych stokéw.

Ze wzgledu na to, ze do powstania fenu konieczne jest wystapienie przeptywu powietrza o kierunku prosto-padtym do
tahicucha gérskiego, podstawowym warunkiem jest ustalenie sie odpowiedniego uktadu synop-tycznego. W rejonie Tatr
potudnikowy przeptyw mas powietrza generowany jest przez dwa sgsiadujgce ze sobg uktady: wyz oddalajacy sie w
kierunku wschodnim od fancucha i niz zblizajacy sie z zachodu ze swoim centrum lekko przesunieciem ku pétnocy.
Takie potozenie uktadédw barycznych zapewnia nam sptyw zasobnego w wilgo¢ powietrza, zwykle znad Atlantyku i
Morza Pétnocnego. Masa powietrza zbliza sie do przeszkody terenowej, jakg jest fancuch Tatr i poniewaz nie moze sie,
ot tak po prostu, zatrzymad (z tytu caty czas pchaja ja kolejne porcje masy), zaczyna sie wznosi¢ wzdtuz stoku.

Troche termodynamiki

Ze wznoszeniem sie masy powietrza zwigzane jest rozprezanie - im wyzej, tym nizsze ci$nienie. Z praw fizyki
jednoznacznie wynika, ze rozprezaniu powietrza musi towarzyszy¢ jego ochtadzanie. Jednak zimne powietrze moze
zawiera¢ mniej pary wodnej niz ciepte - wilgotnos¢ wzgledna rosnie i w pewnym momencie osigga warto$¢ 100 proc. i
rozpoczyna sie proces kondensacji, czyli wydzielania z nasyconego wilgocig powietrza kropel wody. Zaczynajg sie
tworzy¢ chmury.

Poczatkowo, ponizej poziomu kondensacji, powietrze schtadza sie zgodnie z krzywg tzw. ,suchej adiabaty”, 0 0,98
stopnia na 100 m réznicy wysokosci. Gdy osiggnie poziom kondensacji, temperatura spada nieco wolniej - zgodnie z
krzywa tzw. ,wilgotnej adiabaty” - srednio 0 0,6 stopnia na kazde 100 m. Jesli przeszkoda w postaci fancucha
gérskiego jest wystarczajgco wysoka, to powietrze bedzie sie dalej wznosito, chmury bedga gestniaty i pojawi sie opad
deszczu. Powietrze pozbawia sie wilgoci, jego masy osuszajg sie, wiatr po stronie zawietrznej stanie sie suchy i ciepty.
Powstajace po dowietrznej stronie chmury wypietrzajg sie lekko ponad grah - pojawia sie charakterystyczny wat
chmurowy, czasem zwany watem fenowym. Widoczny z daleka jest nieomylnym zwiastunem pojawienia sie wiatru
halnego.

Po przekroczeniu grani zimne i suche powietrze gwattownie opada w doliny. Tak samo zachowuje sie woda w
tatrzanskim potoku, gdy w jej nurcie znajdzie sie na dnie duzy kamien, lezacy tuz pod powierzchnig wody. Nad nim
powstang fale, a za nim wida¢ obszar lekko obnizonego poziomu wody. Powietrze bedzie sie zachowywato podobnie
jak woda w obserwowanym potoku: strumiehn powietrza przejdzie przez grah, po czym bardzo szybko sptynie w doliny.
Obnizaniu bedzie towarzyszyto sprezanie powietrza i ogrzewanie jego masy.

Ze wzgledu na to, ze wszystkie produkty kondensacji (chmury i deszcz) wypadty po stronie dowietrznej i zawartos¢
wody w powietrzu zmniejszyta sie radykalnie, powietrze ogrzewa sie zgodnie z adiabata suchg, a wiec o niemal 1
stopien na 100 m. Jesli wiec pierwotna masa byta bardzo wilgotna, to stan kondensacji zostat osiggniety dos¢ szybko,
na niskiej wysokosci, a spadek temperatury wolniejszy niz jej wzrost po przekroczeniu grani. Rdznice temperatur na
tych samych poziomach po obu stronach tahcucha gérskiego moga przekracza¢ 10 stopni. Wraz ze wzrostem
temperatury bedzie spadata wilgotno$¢ wzgledna, do Zakopanego dotrze wiatr ciepty i bardzo suchy.

Silny i porywisty

Silne podmuchy wiatru halnego sg spowodowane przez rzezbe terenu: wiatr wpada w zagtebienia i przyspiesza.
Predkos¢ powietrza na grani jest zwykle ogromna, przyczyng tego zjawiska jest to, ze wznoszace sie powietrze
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zmniejsza swdj strumien (przeciez nie podnosi sie cata atmosfera nad danym tahcuchem, lecz tylko cienki jej fragment,
czyli omawiany strumien powietrza), a przez to rosnie jego cisnienie dynamiczne, zwigzane z predkoscia przeptywu. To
oraz urozmaicona rzezba po zawietrznej stronie jest przyczyna powstania gwattownych i trudnych do przewidzenia
podmuchéw. W wyzszych warstwach atmosfery wystepuja ruchy falowe (za przyktadowym kamieniem w potoku
réwniez wystepuja fale!), ktérych dowodem s piekne chmury soczewkowate, wystepujace w grzbietach fal. Ich
powstanie jest potwierdzeniem wystepowania zaburzen falowych w atmosferze, zwigzanych ze zblizajgcym sie halnym.
Chmury Altocumulus lenticularis moga pojawiac sie pietrowo, jedna nad druga, lub tez szeregowo, zwykle sg
nieruchome, przy blizszym przyjrzeniu sie mozna zauwazy¢ postrzepione brzegi szarpane silnymi strugami powietrza.
Sq to jedne z najtadniejszych chmur obserwowanych na niebie.

Wiatr halny konczy sie wraz ze zblizeniem sie uktadu nizowego i przejsciem frontu chtodnego. Chmury tworzace wat
fenowy przechodza na drugg strone grani, pogoda w catym rejonie ulega pogorszeniu. Po kilku dniach, w zaleznosci od
rozwoju sytuacji synoptycznej, nastepuje poprawa pogody, cho¢ moze sie zdarzy¢, ze halny popsuje pogode na
znacznie dtuzszy okres. Oczywiscie fen nie ponosi tu zadnej winy, ale przeciez kogo$ trzeba obarczy¢
odpowiedzialnoscia...

Halny i tatrzanski las

Naturalny las dostosowat sie do warunkdw istniejgcych na danym terenie, stworzonych miedzy innymi przez state
elementy pogodowe, wsrdd ktérych jednym z istotniejszych jest wiatr. Las mégt by¢ zbudowany tylko z takich
gatunkéw drzew, ktére nie tylko wytrzymujg istniejgce warunki, ale s one w pewnym sensie sprzyjajgce. Zatem wiatr
wptywa na las z jednej strony ograniczajgco, a drugiej stymulujgco.

Zdarza sie, iz mamy moznos$¢ obcowad ze zjawiskiem niepokojgcym, wrecz tchngcym grozg, a zarazem
monumentalnie pieknym. Od potudniowej strony Tatr wypetza ciemny, wierzchem biato opalizujacy wat chmur. Strzepy
mgty, kitebiac sie z olbrzymig predkoscia, opadaja po pdtnocnych Scianach i stokach grani. Gwattowne podmuchy
cieptego powietrza odczuwane sg na catym Podhalu, a szczegélnie w Kotlinie Zakopianskiej.

W TPN wiatr halny odbierany jest jako bardzo interesujgce zjawisko przyrodnicze, godne wnikliwej obserwacji i analizy.
Jednak jego skutki sg czesto nader ucigzliwe. Wielohektarowe zniszczenia w drzewostanach objetych ochrong
czesciowa, wymagajg potem zmudnych zabiegéw: porzgdkowania powierzchni, dosadzania mtodych drzewek i
pielegnowania ich przez kilka lat. Prace te wymagaja sporych naktadéw materialnych, finansowych i zaangazowania
zwiekszonej ilosci ludzi. Po zaistnieniu wiatrotoméw wzmaga sie réwniez oddziatywanie kornikéw, co dodatkowo
zmienia obraz lasu.

Najbardziej narazone na to zjawisko sg drzewostany Swierkowe na siedliskach dla siebie obcych (np. na siedliskach
lasu mieszanego) potozone w przedziale wysokosci 900-1250 m n.p.m. o litej strukturze wiekowej (powyzej 80 lat) i
wysokosSciowej. Szkody od wiatru wystepujg w wiekszym lub mniejszym stopniu corocznie (w skali catego roku ok. 2-5
tys. m3). Dodac¢ nalezy, ze bardzo istotny wptyw na skale zjawiska ma rzezba i ekspozycja terenu.

Niebezpieczehstwo tkwi nie tyle w samej predkosci wiatru siegajacej kilkudziesieciu czy nawet ponad 100 km/godz.,
lecz w jego nieregularnych uderzeniach i zawirowaniach.

|. Staty wptyw (podstawowy):

* Zapylanie kwiatostanéw podstawowych gatunkéw drzewiastych - Swierk, jodta, buk, jawor

* Rozsiew nasion

» Ksztattowanie struktury lasu min. eliminowanie z gérnego pietra drzew stabych, zainfekowanych, suchych,
otwieranie przestrzeni pod nowe pokolenie

* Formowanie pokroju drzew i ksztattu korony (formy sztandarowe itp.)

+ Ksztattowanie wewnetrznej budowy drzewa (skret stoi, niesymetrycznos¢ stoi itp.)

[l. Wptyw periodyczny (gwattowny):
*  Wywroty i ztomy

* Naderwanie korzeni

* Pekniecia i nadtamania drzew
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* Oberwanie aparatu asymilacyjnego (lisci, drobnych gatgzek z igtami)

[ll. Wptyw fizjologiczny (naptyw mas powietrza):

* Opady poziome (uwilgotnienie, sadz, przenoszenie zanieczyszczen, ,kwasne deszcze”)
* Wysuszanie

*  Wymrazanie

Mozna to odczu¢ podczas jazdy samochodem lub idac na piechote. Niejednokrotnie kierowcy tracili panowanie nad
pojazdem i ladowali w rowie lub na murze. Piesi, a w szczegdlnosci turysci w gérach, narazeni sg na utrate réwnowagi i
nawet powazny upadek. Latajgce w powietrzu gatezie, odtamki skat i inne przedmioty stanowig réwniez niebagatelne
zagrozenie. Czesto zdarzaja sie zaprészenia oczu i wynikajace

z tego wypadki. W czasie trwania halnego, szczegélnie odradza sie jazde na rowerze, zwtaszcza po ruchliwych drogach.
W gérach Srodkowej Europy na pewno beda dtugo zapamietane skutki wiatru w Szumawie w pot. XIX w. (ok. 3 min m?
drewna), w Slowenskim Rudohoriu w 1996 r. (ok. 1 min m? drewna) czy w stowackich Wysokich Tatrach w 2004 r. (ok.
3 min m* drewna).

W drzewostanach TPN odnotowano znaczace destruktywne efekty huraganowych fenéw, lecz nie az w takiej skali: tzw.
halny stulecia w 1968 r. obalit i wytamat jednorazowo ok. 150 tys. m3, a w 2002 r. ok. 45 tys. m3,

Halny i cztowiek

Meteopaci wyczuwaja nadejscie halnego juz wczesdniej. Rozdraznienie, nadmierna pobudliwos¢, a nawet w skrajnych
przypadkach popadanie w depresje, towarzyszy przed wiatrem i w jego trakcie, podatnym na niekorzystne warunki
biometeorologiczne. W sytuacjach gdy ludzie wadzg sie lub dziatajg irracjonalnie, utarto sie nawet powiedzenie: , duje
halny!”. Nasilajg sie réwniez wszelkie dolegliwosci u chorych na krazenie, wzrasta przestepczos¢ i ilos¢ wypadkdédw. W
samych gdrach poruszanie sie w szczytowych partiach jest znacznie utrudnione przez huraganowe porywy, mgte i
czasem deszcz lub deszcz ze $niegiem. W lesie ogtuszajacy szum szarpanych gatezi przerywany jest od czasu do czasu
trzaskiem tamanych i walgcych sie drzew. We wsiach i miasteczkach wygasza sie paleniska w obawie przed
zaprészeniem ognia, lepiej mocuje okna i drzwi, chowa wszelkie luzno pozostawione przedmioty. Unoszace sie w
powietrzu $mieci i sptachcie siana, pozrywane linie telefoniczne, uszkodzone dachy, porozbijane doniczki,
zatarasowane drogi sg statym elementem tego okresu.

Tak wyrazisty i mocno oddziatujacy bodziec nie mégt pozostawi¢ w obojetnosci artystéw. Fascynacja i odurzenie
halnym jawi sie w twdrczosci wielu wiekszych i mniejszych luminarzy sztuki, ktdrzy przewineli sie przez Tatry i Podhale.
Z naturalnych przyczyn motyw hal i zwigzanego z nimi wiatru stale funkcjonuje w twérczosci géralskiej.

Igor ). Zaleski, Tomasz Maczka

Tekst ukazat sie w postaci folderu, ktéry mozna obejrze¢ tutaj, a takze kupi¢ w punktach sprzedazy
wydawnictw TPN.
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